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(57) Pedepar:

I[Tone3nas MOJEenb OTHOCHUTCH K
TEPMOPEryJIMPOBaHUIO NPOMBIIIIEHHBIX
BBIUMCIIUTEIBHBIX YCTpoicTB. Kopmyc pasnenen Ha
30HBI YCKOPHUTEIIEH, Ipoueccopa, HAKOIUTEIEH M
y3J1a MIMTaHUA, KaXKAasd ¢ JATYUKOM TEMIICPATYPbI U

OTIEJIBHBIM ~ KOHTYPOM  OXJI&XAEHHUS.  3O0HBI
HAKOIIUTEJNEH U MMTaHUs CHAOXKEHBI HArPEBATEIIAMHU.
KonTposnep  BBINONHAET  HpPEABAPUTENbHBIM

MOAOTPEB M TMOCIEIOBATENBHBIN 3aIyCK Y3JIOB.
DunbTPOBAHHBIIM BO31yX03a00p co3maer
MTOJIOXKUTEITBHOE JIABIICHUE, 4 3aCIIOHKA HATIPaBJISeT

Crp.: 1

HATPETHIN IIOTOK B BETBb II0JIE3HOTO 0TOOpA Teruia
WIM Hapyxky. B 4YacTHbIX BapuaHTax TeIUIo
nepemaeTcss  0OCIy)XMBaeMOMy 00OBEMY  dYepe3
TETI000MEHHUK 0e3 MpSIMOl MOJadu CEpBEPHOTO
BO3/yXa; MPEAYCMOTPEHBI aBAPUMHBIN 00X0d TpU
TeperpeBe, NaTYMKHU JbIMa, OTKa3a BEHTWIATOPA U
3arpsisHeHuss GWIbTpa. TeXHHYEeCKHN pe3yNbTaT -
HAJCKHBIM  XONOMHBIM  3amycK, pasleibHOE
noaJepxKaHue TeMIIEPaTyp, YMEHbIIEHHUE 3aTPaT Ha
OTOIUICHUE U OXJIAXKICHUE U 3aIIUTa KOMIIOHEHTOB
OT IBUIH.
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OO0nacTh TEXHUKH

[Tose3nast MOJIeTTb OTHOCUTCS K TEMJIOTEXHUKE U BBIYUCIIUTEIIBHOM TEXHUKE, & UMEHHO K
CUCTEMAM TEPMOPETYIMPOBAHUS TPOMBIIUIEHHBIX BBIYMCIIUTEIIBHBIX YCTPOWICTB,
IKCIUTYaTUPYEMbIX B HEOTATUTMBAEMBIX TTOMEIICHUSIX, IKa(aX aBTOMATUKH M KOHTEHHEPHBIX
MOMYJISIX TPY OTPULATENILHBIX U MTOJIOKHUTEIBHBIX TEMIIEPATYPAX OKPYKAIOIIENH CPE/IbI.

YpoBeHb TEXHUKU

N3BecTHBI cepBepHBIe MKA(DBI ¢ OOIUM BO3AYIITHBIM OXJIaXKIEHUEM, KJIMMAaTHUECKHE
mkadbl ¢ KOHIUIMOHEPAMHU U PEIIeHUsI [T OTBO/Ia TeIlia uepe3 TeriooomMeHHuKU. 3BecteHn
MPEABAPUTEIILHBIN OJOTPEB JIEKTPOHHOMN alIlapaTyphl Iepe BKIIYEHUEM. B M3BeCTHBIX
pEIIeHUsIX OOIIMI TEMIIEPATYPHBIN PEKUM HE YUUTHIBAET PA3JIMUMS IOITYCTUMBIX TEMIIEPATYP
HAKOIIUTEJIEN, Y3JI0B IUTAHUS, LEHTPAIILHOTO IIPOLECCOPA M YCKOPUTEIIEN, a HATPETHIA BO3IYX
3a4acTyro BeIOpachiBaeTcs 6€3 MoJIe3HOr0 UCIIOIb30BAHMUSL.

Hepocratkamu SIBISIIOTCS PUCK XOJIOAHOTO 3aI1yCKa YyBCTBUTEIIbHBIX KOMIIOHEHTOB,
HEOOXOIMMOCTh BHEITHETO OTOIICHUSI UJIU KOHIUIIMOHUPOBAHUS, TOCTYIJICHUE MBLIM Yepe3
HErepMETUUHBIE ITPOEMBI M OTCYTCTBUE O€30MaCHOTO 0TOOPA Teru1a 6€3 CMEIeHUs CEPBEPHOTO
BO3/yXa C BO3lyXOM OOCIYyKUBAEMOTO 0ObeMa.

PackpsbliTre noniesHon Mojienu

TexHuueckoi 3a1aueit IBJISIETCS pACIIMPEHUE TEMIIEPATYPHOT'O JUANa30HA SKCILTYyaTalluu
BBIUUCIIMTEIBHOTO YCTPOMCTBA MTPU OJJHOBPEMEHHOM CHUXEHUM MOTPEOJICHUS SJHEPTUU Ha
OTOIUIEHUE Y KOHIUIMOHUPOBAHKUE U 3AIIUTE 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB OT MBUIH.

TexHuueckuii pe3ysIbTaT COCTOUT B 00€CII€UEHUH KOHTPOJIMPYEMOTO XOJIOTHOTO 3aIlyCKa,
pa3aebHOM MOAEPKAHUM TEMIIEPATYP KOMIIOHEHTOB, ITOJIE3HOM O0TOOPE BBIJIEISIEMOTO
TEIUIa ¥ CO3/IaHMH MOJIOKUTEIBHOTO JABJIEHUS OUMILICHHOTO BO3AyXa B KopItyce. B yactTHom
WCIIOJTHEHUH CUCTEMA pacCUMTaHa Ha SKCIUTyaTALMIO IIPU TEMIIEPATYPE OKPYKAIOIIECH Cpeabl
ot muHyc 40 no mitoc 50°C.

Cucrema coJiepkut Kopiyc 1, pa3/ieJeHHbIN Ha TEMIOBbIE 30HbL: 30HY YCKOPUTENEH 2,
30HY LEHTPAJIBHOTO IIpoueccopa 3, 30Hy HaKOoNuTelen 4 U 30Hy y3i1a nuTanus 5. B kaxmoi
30HE YCTAHOBJIEH JATUUK TEMIEPATYpPbl 6 U 00pa30BaH OTJEIbHBIN KOHTYP OXJIAXK/IECHUS C
BeHTWISITOpOoM 13. B 30Hax 4 u 5 ycTaHoBJIEeHbI HarpeBaTenu 7. BeixoaHou BO31yxoBo1 8
CHAOYEeH YIpaBIISIeMOM 3aCIIOHKOM 9 /sl HAITPaBJICHUSI HATPETOTO ITOTOKA B BETBb IMOJIE3HOTO
oTOOpa Teruia, CBI3aHHYIO ¢ 00CTy)KUBaeMbIM 00beMoM 10, MO0 K HAPY>KHOMY BBIOPOCY
11. Bo3ayx noctymnaet uepe3 puiabTp 12 ¢ MpOU3BOIUTEILHOCTHIO BEHTUIITOPOB,
o0ecrneunBarolleil MoJIoKUTENIbHOE JaBIeHUE B Kopiyce. PaboTol cucTeMsl yrpaBiisieT
koHTpoJsuiep 14. Kopryc MOKeT ObITh YCTAHOBJIEH Ha BUOPOU30JIMPOBAHHOM pame 15.

B BapuanTe, UCKITIOYAIOIIEM CMEIIEHHE BO3AYIIHBIX CPEM, BETBb MOJIE3HOr0 0TOOpa
COAEPKUT PEKYIEePATUBHBIN TEII000MeHHUK 16. CepBepHBI BO3yX MTPOXOIUT IO
MIEPBUYHOMY KOHTYPY TeIJIOOOMEHHHUKA 16 1 3aTeM BO3BpaIllaeTcsi B KOPIYC JIMO0 yaasseTcs
HapyXYy, a TeIJIO B 00CTy>)KMBaeMblit 00beM 10 mepeHOCUTCSl OT/IeTIbHBIM BTOPUYHBIM
BO3/YIIIHBIM WJIM KUJIKOCTHBIM KOHTYpoM. [Ipsimoe nmocrymenre cepBepHOro Bo3ayxa B
00CIy)KUBaEeMbIii 00ObEM OTCYTCTBYET.

JI71s1 3aIMTRI TPU TIEPErpeBe MPEyCMOTPEH aBapUHHBIN 00X0HOM KaHam 17,
ABTOMATHYECKH HATIPABJISIONIUN TTOTOK HAPYKY HE3aBUCUMO OT KOMAaH/Ibl OOBIYHOTO
perynupoBaHusi. B kopriyce MOryT ObITh YCTAHOBJIEHBI JATYUK JbIMa 18 M T1aTYMK OTKa3a
BEHTUWJIsATOpA 19, coeAMHEHHBIE C KOHTpOJUIepoM 14. 3arpsizHenue puiibTpa 12 onpeaensiercs
10 Iepernaay JaBJICHUS.

Kpatkoe onvcanue ueprexen

Ha ¢wur. 1 mpencraBieHa cxeMa CUCTEMBI: KOpITyC 1; 30Ha yCKopuTeei 2; 30Ha
LHEHTPAJIbHOTO Mpoleccopa 3; 30Ha HAKOTUTENIEeH 4; 30Ha y3J1a MUTAHUS 5; TeMIIEpaTypHbIE

Crp.: 3



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 246505 Ul

JIaTYMKU 6; HarpeBaTesu 7; BBIXOAHON BO3AYXOBO/I 8; yIIpaBisieMas 3acJIOHKa 9;
obcmyxuBaeMblii 00beM 10; HapykHbIN BEIOpOC 11; GuimbTp 12; BEeHTUIIATOPHI 13; KOHTpOILIIEp
14; BubpouzoMpoBaHHas pama 15; TermtooOMeHHMK 16; aBapuitHbIN 00X01HOM KaHa 17,
JaT4MK abIMa 18; naTuuk oTkasza BeHTuiaropa 19. CtpenkaMu noka3aHbl OCHOBHOW U
BTOPUYHBIN ITOTOKH, KOTOPBIE HE CMEILIMBAIOTCS.

Ha ¢ur. 2 mpencrasieHa nocinea0BaTeIbHOCTD XOJIOAHOTO 3aITyCKa: BKITIOUEHHUE JEKYPHOTO
nranud 20; u3MepeHre TeMnepartyp 21; moaorpeB 30H HAKOIIUTENIENW M TMTAHUS 22; 3aITyCK
HaKOIUTENIeH U y3J1a MUTaHus 23; 3aITyCK Ipolieccopa U yCKopuTeel 24; mepexo/1 K padoyemy
perynupoBaHuio U pexkynepauuu 25. [LITpruxoBor aBapuiHbIN NEPEXO ITOKA3BIBAET
OJIOKMPOBKY 3aI1ycKa WM HapyKHBIM COPOC PU HEUCTTPABHOCTH.

Ocy1ecTBIIEHME MOJIE3HON MOJIETN

B onHOM U3 BapruaHTOB KOpmyc | yCTaHOBIJIEH B HEOTAIUIMBaeMoM noMmeteHun. [1pu
rnojaue JIe)KypHOTo IMMUTaHUsI KOHTpoJuiep 14 onpaimBaeT gatuyuku 6. Ecnu temnepatypa
HakonuTesen Huxke miroc 5°C mbo temmnepatypa y3ia nutanus Huxke 0°C, CUIoBOM 3aImycK
COOTBETCTBYIOIIUX Y3JIOB OJIOKUPYETCS, & IJIEHOYHBIE pe3UCTUBHBIE HATPEBATENHN 7
BKJIFOUaroTcs. [locime qocTmxkenus 3aJaHHbIX IOPOTOB BKIIOYAIOTCS HAKOIIUTEIM U Y3€Il
MUTAHUS, 3aTEM HEHTPaJIbHbIN Mporeccop U yckopuTenu. KoHkpeTHbie TOporu BbIOUPAIOT
10 TEXHUYECKUM YCIIOBUSM IIPUMEHEHHBIX KOMIIOHEHTOB U COXPAHSIOT B 9HEPIrOHE3aBUCUMOM
IIaMsITU KOHTPOJLIEpA.

B paboueM pexxrme BEeHTUIIATOPHI 13 KaXA0TO KOHTYpa PErYIMPYIOTCS HE3aBUCUMO.
Bozayx moctymaet uepe3 GuiabTp 12, mpudeM pacxoj MPUTOKA MPEBBIIIAET
HEKOHTPOJIUPYEMbIE YTEUKU U CO3AAET HEOOIIBIIOE MOJIOKUTEIbHOE NaBiieHue. JlaTunk
nepernajaa 1aBjieHus: COOOIIaeT o 3arpss3HeHny puiabTpa. TemnepaTypHble 30HbI OT/IEIIEHbI
MEPEroPOIKAMU U HAMTPABIISIIOLIMMHU, IO3TOMY HArpeB HauboJiee TEIIOHAMPSIKEHHBIX
YCKOPUTEJIEH HE BBI3bIBAET HEAOIIYCTUMOI'O HATPEBA HAKOIIUTENIEH.

B xomonHbIM Tepro1 3aCIOHKA 9 HAMPABIISIET HATPETHIN CEPBEPHBINA BO3AYX YEPE3
MEPBUYHYIO CTOPOHY TEIIOOOMEHHMKA 16. BEHTUISITOp BTOPUUHOTO KOHTYpa MepeaeT
IOJIyYEHHOE TEIUIO BO31yXy 0o0ciyxuBaeMoro oosema 10, HalipuMep BHYTPEHHEMY
MPOCTPAHCTBY IIKada aBTOMATHUKH, O0€3 MOCTYIUIEHUs Ty[a CEpBEPHOTO BO3yXa. B Teruibiii
MEePUO/I MOTOK HATIPABIISIETCSl HA HapY KHBIN BIOpoc 11. Ecnu TeMniepatypa nro6oi
KOHTPOJIMPYEMOM 30HbI ITPEBBILIAET ABAPUIHBINA TOPOT, IPUBOJI OOXOIHOTO KaHana 17
MEPEXOIUT B O€30IaCHOE MOJIOKEHUE U 00ECTIEUMBAET HEMTOCPEICTBEHHBIN HAPYKHBIM cOpOC
TeIuIa.

CpabaTpiBaHMe 1aTYMKA AbIMA 18 TPUBOIUT K OTKJIIOUEHHUIO CUIIOBBIX LIeTIEH U 3aKPBITHIO
BETBM PEKyIEepaLn, YTOOBI HE IEPEHOCUTD IPOLYKThI TOPEHUS B CMEXHBIE 00beMBI. JlaTunk
19, BBITIOJTHEHHBIN HA OCHOBE TAXOMETPUYECKOTO BBIXO1a BEHTUIISITOPA JIMOO0 KOHTPOJIS TOKA,
BBISIBJISIET OTKA3 BEHTUIATOPA; KOHTPOJUIEP YBEIIMUUBAET IIPOU3BOAUTEIILHOCTD UCIIPABHOTO
KOHTYpPa, OTPAHUYMBAET BHIYUCIIUTEIBbHYIO MOIIIHOCTh U TP HEOOXOAUMOCTH BBITIOTHSIET
KOHTPOJIMpyeMoe OTKITIoueHue. BubpouszonupoBaHHas pama 15 CHUKaeT nepeaavy KojieoaHui
HA HAKOIIMUTEIIU U COEUHUTEIIN.

(57) ®@opmyna none3HOW MOAEIN
1. Cucrema TepMOPETYIMPOBAHUS BBIYUCIUTEIHHOT'O YCTPOMCTBA, CoieprKalias Kopmyc,
Pa3aelIeHHbIN Ha TEIUIOBbIE 30HbI YCKOPUTEIIEH, HEHTPAJIbHOT O IPOLECcCOpa, HAKOIIUTENIEH U
y3J1a MMUTaHMs, KaKJIasi U3 KOTOPhIX CHAOkKeHa JATUMKOM TeMIIEPATYPhl U OTJEITbHBIM
KOHTYPOM OXJIAXKACHMUSI, HATPEBATENH, PACIIOIOKEHHBIE B 30HAX HAKOIUTENIEH U y3J1a TUTAHUS,
(UIBTPOBAHHBIN BO31yX03a00p, PACIOI0KEHHBIN B TOPIIE KOPITyCa U BBIMTOJTHEHHBIN C
BO3MO>KHOCTBIO CO3/IaHUSI TTOJIOKUTEIHLHOTO JIaBJICHUS B KOPITYCe, BBIXOTHOM BO3IYXOBO/ C
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YIIPABIISIEMON 3aCIIOHKOM, PACIIOJIOKEHHBIN B IPOTUBOIIOJIOKHOM TOPIIE KOPITyCa, I
HAIpaBJIEHUs] HATPETOTO MOTOKA K HAPYKHOMY BBIOPOCY, MPUUEM TATYUKU TEMIIEPATYPbI U
yIIpaBiisieMasi 3aCJIOHKA COEIMHEHBI C KOHTPOJIJIEPOM, BBIITOJIHEHHBIM C BO3MOXKHOCTBIO 110
CUTHAJIaM JATUYMKOB TEMIIEPATYPBI OCYLIECTBIIATh NPEABAPUTEIBHBIN ITOIOTPEB 30H
HAKOMUTEJIEN U Y3714 MUTAHUS U MIOCIIEA0BATEIbHBIN 3aIyCK HAKOMMUTENEH, y3/1a MTUTAHUS,
LEHTPAJIBHOT'O IIPOLECCOPA U YCKOPUTENEH I10CIIe JOCTUKEHUS B 30HAX HAKOIIUTEIIEH U y3J1a
MUTAHUS 3aIaHHBIX TEMIIEPATYP, @ TAK)KE YIIPABJISTH 3ACIIOHKOM.

2. Cucrema 1o 11. 1, OTIMUaromasicst TEM, 4TO HarpeBATENM BBITIOJIHEHBI B BUJIE PE3UCTUBHBIX
IUICHOYHBIX HarpeBaTEJIEH.

3. Cucrema 1o 1. 1, OTaM4aromasics TeM, 4to (pUIbTPOBAHHBIN BO31yX03a00p CHAOXKEH
JATYUKOM TIepenasia TaBieHus 11 GopMUpOBaHMS CUTHAJIA O 3arps3HEHUH (DUIbTpAa.

4. Cuctema 1o 1. 1, oTJIM4aronasicsi TeM, 4To KOPITyC yCTaHOBJIEH Ha BUOPOU30IMPOBAHHOMN
pame.

5. Cucrtema o 1. 1, OTJIMYarouIasics TeM, YTO KOHTPOJUIEP BBIIOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO
MOJIIeP)KUBAThH PaboTy IMPH TeMIlepaType OKpykaroled cpeabl oT MUHYC 40 10 1utroc 50°C.

6. Cucrema 1o 11. 1, oTIM4Yaromasicst TeM, 4To BbIXOIHOM BO3AYXOBO/I CHA0KEeH aBapUHHBIM
00XOHBIM KaHAJIOM, BBITTOJITHEHHBIM C BO3MOXKHOCTBIO TIPU NIeperpeBe aBTOMAaTHUECKU
HAIPaBJISITh HATPETHIN MTOTOK K HAPY)KHOMY BBIOPOCY HE3aBUCUMO OT TOJIOKEHUS
YIIPpaBJISIEMOM 3aCIIOHKMU.

7. Cuctrema 1o 1. 1, oTiMyaronascs TeM, 4To CHaOXeHa JATUMKOM JIbIMa U TaTYMKOM
OTKa3a BEHTWISITOPA, COEIMHEHHBIMUA C KOHTPOJUIEPOM.
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